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E 00.01.01 ROBOTY ELEKTROENERGETYCZNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowa sieci elektrycznej kablowej niskiego napigcia o$wietlenia o$wietlenia boiska oraz terendow

zielonych urzadzonych w m. Olmonty na dz. 16/3, 16/4, 16/5, 16/6 obr. Olmonty.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w pkt.1.1. Zakresem robdt objetych Specyfikacjg

Techniczng sg nastepujgce roboty budowlano-montazowe instalacji i urzadzen elektrycznych:

KOD CPV Opis
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng.

Warunki zawarte w tej czesci Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia prac zwigzanych
z wykonaniem elementéw urzadzen i instalacji elektrycznych, obejmujg budowe kablowej sieci

os$wietlenia boiska.

1.4. Definicje.

Uzyte okreslenia i definicje sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i innymi

przepisami normatywnymi.
2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarcza¢ materialy zgodnie z wymaganiami opisanymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
- informowa¢ Inzyniera Kontraktu o proponowanych zrddiach pozyskiwania

materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy oraz uzyskac jego akceptacje.
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2.2. Odbior materialéw na placu budowy.

1) Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem jakosci, gwarancjg i raportem z

dopuszczen technicznych, atestami i deklaracjg zgodnosci.

2) Materialy dostarczane na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem ich

kompletnosci i zgodnosci z danymi otrzymanymi od producenta.

3) Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wizualng inspekcje dostarczonych materialow oraz materiatow

przeznaczonych do montazu.

4) W przypadku uszkodzen lub watpliwosci, co do ich jakosci, przed zlozeniem Wykonawca
przeprowadzi testy okreslone przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET.

3.1. Sprze¢t potrzebny do prowadzenia przedmiotowych robot elektroenergetycznych.

Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania wilasciwe] efektywnosci i

jakosci robot powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

1. Zestawy recznych narze¢dzi elektromontera. 6. samochdd dostawczy 0,9t.

~

2. Kop.-spych. na p.cigg.0,15m3. Samochéd skrzyn. do 5.0t.

3. Podno$nik sam. hydr. do 12m.

@

Sprezarka pow. spal. 10m3/min.

4. Przyczepa dluz. do sam. do 4,5t.

N

Ubijak spalinowy 200kg.

5. Spawarka elektryczna, prostownikowa  10. Zuraw samochodowy do 4t.
250A.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takich srodk6éw transportu, aby zabezpieczyé
transportowane materialty przed zniszczeniem 1 uszkodzeniem. Materialy do celow
konstrukcyjnych powinny by¢ przewozone zgodnie z regutami dotyczacymi ruchu drogowego i
zasadami bezpieczenstwa. Rodzaj i ilo$¢ srodkéw transportu powinny zapewnié¢ prowadzenie
prac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej
i z zaleceniami Inzyniera Kontraktu oraz zgodnie z terminem ostatecznym podanym w

Kontrakcie.
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Transportowane materialy powinny leze¢ réwno 1 byé zabezpieczone przed

przemieszczaniem si¢ podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robdt od inwestora i komisyjnie przejac teren pod budowe,

b) oceni¢ stan techniczny materialéw, ktére beda uzyte do wykonania instalacji elektrycznych oraz
czy zostaly ukonczone roboty wczesniejsze przewidziane w Dokumentacji Projektowej, takze
dokumentacji powigzanych (np. drogowa),

c) przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien rowniez zapoznaé si¢ z wymaganiami

wewnetrznymi wiasciciela sieci / instalacji.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie tras linii kablowych i lokalizacji shapow.

Wiytyczenie osi tras linii kablowych i stanowiska stupa wykonaé przy uzyciu osiowych
tyczek (palikéw) z gwozdziem, z zalozeniem ciaggéw reperow roboczych nawigzanych do reperow
sieci panstwowe]. Po wbiciu tyczek wykonawca wytyczenia powinien zamocowaé z jednej badz z
dwoch stron dodatkowe tyczki tzw. "Swiadkow", zeby umozliwi¢ odtworzenie osi trasy po rozpoczeciu

robét ziemnych. Wytyczenie sieci powinny wykonac stuzby geodezyjne Wykonawcy.

5.2.2. Istniejgce uzbrojenie terenu.
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejace elementy sieci

uzbrojenia podziemnego, kolidujace z projektowang instalacjg.

5.3. Roboty montazowe i demontazowe

5.3.1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne, wykopy liniowe dla kabli i jamiste pod stup powinny byé¢ prowadzone
zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Wykopy liniowe i jamiste po ulozeniu kabla i ustawieniu

stupa nalezy zasypywaé warstwami zageszczajac je zgodnie z PN.
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5.3.2. Roboty kablowe.

Prace ziemne w odlegtosci ponizej 1 m od istn. uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonywaé recznie. Szeroko$¢ rowu na dnie wykopu nie powinna by¢é mniejsza niz 0,4 m.
Glebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 0,1 m warstwy piasku (podsypki)
odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla o$wietleniowego od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz
0,7 m, z uwzglednieniem projektowanych rzednych terenu.

Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczyé, a w miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykonaé
odpowiednie pomosty.
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy:

- powiadomi¢ wiascicieli zarzadzajacych siecig podziemng (PGE Dystrybucja S.A. ,
wodociagi, itp.), badz terenem, na ktérym bedg przeprowadzane prace,

- uzgodni¢ i skoordynowaé przebieg robot,

- w przypadku najmniejszego uszkodzenia urzadzen podziemnych i przed zasypaniem
zblizen i skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi zawiadomi¢ wtasciwg jednostke
zarzadzajaca siecia.

Glebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby odleglos¢ goérnej powierzchni kabla lub rury
ostonowe] od powierzchni gruntu / nawierzchni ciggu pieszo-jezdnego lub chodnika byla nie
mniejsza niz 0,7 m. Kable uktada¢ w rurze ostonowej HDPE ®75 mm o sztywnos$ci obwodowej
min. 5 kN/m2 i odpornosci na $ciskanie min. N250. Poprzecznie pod proj. ciggiem pieszo-jezdnym
1 zjazdami do przyleglych alejek kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych mocnych HDPE @75
mm o wysokiej sztywnosci obwodowej min. 9 kN/m2 i odpornosci na Sciskanie - klasa N450,
stosowane jako przepusty pod drogami. Rury na kablach oraz rury rezerwowe zabezpieczy¢ przed
zamulaniem odpowiednio dlawicami czopowymi i pokrywami szczelnymi o odpowiednich
srednicach.

Kabli nie nalezy uklada¢ przy temperaturze zyt kabli niZzszej niz wynika to z danych

podanych przez producenta.
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Kable nalezy oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikéw naktadanych na wigzke kabli
jednozytowych co 10 m na catej dtugosci kabla nn. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy
przepustach, skrzyzowaniach z innymi kablami. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy,
zawierajgce:

- symbol i oznakowanie kabla,

- zasilanie,

- dlugosé kabla,

- rok ulozenia,

- znak uzytkownika kabla.

Nad utozong wigzka kablowa nalezy umiesci¢, w odleglosci co najmniej 25 cm, pas folii z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, ktora winna mie¢ grubos¢ przynajmniej 0,5 mm.
Szerokos¢ pasa nie moze by¢ mniejsza niz 400 mm.

Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego teren, na ktérym

prowadzono roboty.

5.3.3. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych i kable.

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw, Wykonawca ma obowiagzek sprawdzenia
zgodnodci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej drogowej (powiazanej-
drogowej) oraz oceny warunkdéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé
dobrana w zaleznosci od giebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow recznie, dopuszcza
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. Wykop rowka wasko-
przestrzennego pod kabel wykona¢ recznie lub mechanicznie. Wykopy powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i wskazaniami geodety. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. W obu wypadkach wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia struktury dna wykopu. Wydobyty grunt powinien byé
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy
ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu i kabla nalezy wykonaé¢ gruntem z wykopu,
bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
gruboscei od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik
zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé

w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
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5.3.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, podanymi przez producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajagcego wymagania PN-
88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +-2 cm. Ustawienie

fundamentu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +-10 cm.

5.3.5. Montaz shupow.

Shupy nalezy ustawi¢ w uprzednio przygotowanych fundamentach. Spéd stupa powinien
opiera¢ si¢ na calej powierzchni fundamentu. Nastepnie przykrecié stup do podstawy i
zabezpieczy¢ przed korozjg wedlug wskazan w projekcie wykonawczym.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika lub zielefica, oraz nie

powinna by¢ nizej potozona niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3.6. Elementy ochrony od porazen.

Sie¢ nN-0,4 kV pracuje w ukladzie TN-C. Jako $rodek ochrony bezposredniej zastosowano

izolacje podstawowa. Jako $rodek ochrony dodatkowej zastosowano samoczynne wylgczenie

zasilania, zrealizowane przez potaczenie wszystkich dostepnych czesci przewodzacych z przewodem

PEN ukladu sieciowego i zastosowanie jako urzadzen ochronnych — opraw bezpiecznikowych z

wktadkami bezpiecznikowymi i rozlagcznikow bezpiecznikowych w szafie rozdzielczej stacyjnej.

Dodatkowo projektowane slupy os$wietleniowe nalezy uziemi¢ poprzez ulozenie wzdluz

projektowanej sieci bednarki FeZn 25/4 mm oraz poprzez wykonanie uziemienia szpilkowego w

wyznaczonych miejscach. Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCL.

6.1. Kontrola, pomiary i testy.

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ stalg i systematyczng kontrol¢ prowadzonych
prac w zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w Specyfikacji Technicznej i uzgodniong z

Inzynierem Kontraktu.

6.1.1. Testy przed rozpoczeciem robot.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy materiatéw. Badanie
materialdéw nalezy wykona¢ przez oglgdziny zewnetrzne, poréwnujgc je z wymaganiami normy

wyrobu i z dokumentacja.

6.1.2. Kontrola, pomiary i testy podczas robot.

Wykonawca zobowiazany jest prowadzic stalg i systematyczng kontrole prowadzonych prac w
zakresie 1 z czgstotliwoscia okreslong w Specyfikacji Technicznej i uzgodniong z Inzynierem
Kontraktu.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie izolacji i ciaglo$ci zyl przewodow i kabli elektrycznych,

- proby napigciowe izolacji i powloki odcinkdw linii kablowych z zamontowanym osprzetem.

6.1.3. Badania, pomiary i testy koncowe.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badania i pomiary konicowe wykonanych instalacji w
zakresie okreslonym przez obowiazujace normy i przepisy oraz w zakresie ustalonym w Specyfikacji
Technicznej 1 uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie izolacji i ciaglosci zyt kabli i innych przewodow elektrycznych,

- dla przedmiotowych linii kablowych proby napigciowe izolacji i powtoki z zamontowanym
osprzetem,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji uziemien,

- pomiar nat¢Zzenia i/lub luminancji o§wietlenia.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Obmiar roboét.
Jednostkami obmiarowymi przedmiotowych elementéw sieci sg:

- Im dla linii kablowych,
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- 1 szt. dla stupa.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu robét.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne

czynnosci zwigzane z budows linii kablowych i shupa, a mianowicie:

a) kable ukladane bezposrednio w ziemi, przed zasypaniem,
b) przepusty kablowe (w tym rezerwowe), przed zasypaniem,
¢) fundamenty stupa o$wietleniowego, przed zasypaniem,

d) elementy uziemien, przed zasypaniem,

€) zasypanie i zageszczenie wykopow.

8.2. Odbiér koncowy.

Roboty uwaza si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng
i zaleceniami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i testy z uwzglednieniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Platnos¢ za jednostke miary poszczegdlnych robét elektrycznych, nalezy przyjmowaé
zgodne z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie ogledzin i wynikéw pomiarow.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace geodezyjne,

- zakup i1 dostarczenie niezbednych materiatow,

- wylgczenie oraz dopuszczenie do pracy na sieci elektroenerget. przez PGE,
- zapewnienie cigglosci zasilania odbiorcéw agregatami pragdotworczymi,

- zabezpieczenie terenu,

- montaz stupdw, konstrukeji i aparatow elektrycznych,

- roboty rozbidrkowe,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie terenu,

- doprowadzenie do pozytywnego odbioru sieci elektroenerget. przez Gming Juchnowiec Koscielny,

- wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

O
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9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Normy.

1. PN-76/E-05125; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

2. PN-E-05100-1:1998; Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

3. N SEP-E-0003; Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu  przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

4. PN-E-05115:2002; Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV.

5. PN-EN 61284:2002; Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania
dotyczace osprzetu.

6. PN-90/E-06401; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.

7. PN-E-04700:1998; Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

8. PN-E-04700:1998/Az1:2000; Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

9. PN-76/E-02032; Oswietlenie drég publicznych.

10.PN-EN 40-1:2002 (U); Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje.

11.PN-EN 40-5:2004; Shipy os$wietleniowe. Cze$¢ 5: Stupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania.

12.PN-EN 60598-2-3:2003 (U); Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe, Oprawy
Oswietlenia drogowe i uliczne.

13.PN-EN 60439-5:2002; Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 5: Wymagania
szczegblowe, dotyczace zestawoOw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogélnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii
w sieciach.

14. PN-IEC 60050-466:2002; Mi¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 466:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

15.PN-IEC 60050-1:1999; Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

16.PN-IEC 60364-1:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe.

17.PN-IEC 60364-4-41:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

18.PN-IEC 60364-4-43:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przet¢zeniowym.

19.PN-IEC 60364-4-442:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.
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20.PN-IEC 60364-4-445:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

21.PN-IEC 60364-4-46:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

22.PN-IEC 60364-4-47:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenistwo. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

23.PN-IEC 60364-4-473:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  srodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

24 PN-IEC 60364-4-481:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wplywow zewnetrznych.

25.PN-IEC 60364-4-482:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wpltywoéw zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

26.PN-IEC 60364-5-51:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

27.PN-IEC 60364-5-52: 2002; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.

28.PN-IEC 60364-5-523: 2002; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
pradowa diugotrwala przewodow.

29.PN-IEC 60364-5-53: 2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza.

30.PN-IEC 60364-5-537: 2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

31.PN-IEC 60364-5-54: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

32.PN-IEC 60364-5-56: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

33.PN-IEC 60364-6-61: 1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

34.PN-86/B-02480; Grunty Budowlane.

9.2. Inne dokumenty.

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( z pdzniejszymi zmianami).

2. Warunki techniczne przylaczenia i przebudowy urzadzen elektroenergetycznych PGE
Dystrybucja S.A. - okreslone dla przedmiotowej inwestycji.

3. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy ( z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie

ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy ( z pézniejszymi zmianami).
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5. Instrukcja wspélpracy pomiedzy PGE Dystrybucja S.A. oraz Samorzadem w zakresie

konserwacji o$wietlenia drogowego.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezgco

obowiqzujgce uregulowania i Normy.
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot zamowienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem Instalacji monitoringu wizyjnego CCTV w
ramach zagospodarowania terenéw boiska w m. Olmonty, gm. Juchnowiec Koscielny na dz.
16/3, 16/4, 16/5, 16/6 w obrebie Olmonty.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu robét.
1.3 Przedmiot i zakres roboét
' Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wykonanie nastepujacych robét:
* dostawa i montaz nowych rejestratorow ,
* dostawa i montaz dyskoéw twardych do rejestratoréow ,
* dostawa oraz montaz nowych kamer,
* wykonanie okablowania FTP 6a i zasilajgcego,
* oprogramowanie i uruchomienie systemu ,
* wykonanie dokumentacji powykonawczej .
* szkolenie personelu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi
normami i przepisami.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét.

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) — opracowywanie sporzgdzane dla urzgdzenia
lub maszyny zawierajgce charakierystyke techniczng, dane ewidencyjne, wykaz wyposazenia,
schematy oraz instrukcje BHP.

Instalacja monitoringu CCTV - Zespdt telewizyjnych $Srodkdéw technicznych i
programowych przeznaczonych do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania
warunkdw wskazujgcych na istnienie niebezpieczenstwa

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Kamera CCTV - Urzagdzenie przetwarzajace obraz znajdujacy sie w jego polu widzenia na
standardowy sygnat wizyjny

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce roboét, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Obmiar — wyliczenie i zestawienie wykonanych robét i wbudowanych materiatéw.
Odbidr — potwierdzenie spetnienia przez instalacje wymagan postawionych w ST

Specyfikacja techniczna (ST) — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,



wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki,
znakoéw i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5 Ogodine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ ze
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Prace nalezy prowadzi¢ w sposéb
nieutrudniajgcy normainego funkcjonowania budynku.

Informacja o terenie budowy

Teren budowy dla przedmiotowego zaméwienia stanowig tereny boiska oraz zieleni
urzadzonej na dz. nr ewid.: 16/3, 16/4, 16/5, 16/6 w obrebie Oimonty.

Zamawiajacy, przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi w terminie okreslonym w dokumentach umowy oraz
przekaze Specyfikacje Techniczna.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, znaki ostrzegawcze,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spofecznosci i innych. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w
cene umowng.

Zgodnosé robét ze Specyfikacja Techniczng

Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéow obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w stosowanych przepisach prawnych. Wykonawca nie moze
wykorzystywacé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne ze Specyfikacjg
Techniczng. Wielkosci okreslone w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatléw i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé zgodnosc¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji. W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bedg
zgodne ze Specyfikacjg Techniczng i beda miaty wplyw na niezadowalajgca jakosc¢ robdt, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy robét rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania
robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét



terenu robdt, utrzymywac teren budowy w czystosci oraz unika¢ uszkodzeri lub ucigzliwosci dla
os6b lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu Iub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji robét, albo personel
wykonawcy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeri podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
W cenie umownej.

2. MATERIALY | URZADZENIA
2.1 Wymagania ogélne

Wszystkie materialy stosowane do realizacji zlecenia powinny odpowiadaé wymaganiom
norm panstwowych, posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub deklaracje
zgodnosci.

Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ réwniez aktualne DTR. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw i urzadzen
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie. Wykonawca zapewni, aby
tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosé do robét.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub Zamawiajgcym.

Dopuszcza sie mozliwos¢ skiadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty i urzgdzenia bedg miaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg
przedstawione w dokumentacji techniczne;.



2.2 Wymagania techniczne urzadzen

Rejestrator cyfrowy o parametrach nie gorszych niz:

Rejestrator zastosowany w systemie powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz wymienione
ponizej:

e Obstuga do 8 kanatéw IP w rozdzielczosci 5520 x 2400 oraz od$wiezaniu 30 kl./s (NTSC)
lub 25 kl./s (PAL);

¢ Obstuga protokotéw H.264, H.265, H.265+, H.265 Smart;

+  Obstuga protokotéw ONVIF, RTPS;

*  Obstuga wyswietlania obrazu na 2 wyj$ciach monitorowych HDMI i VGA,

e Obstuga wyswietlania kamer typu fisheye w tym korekcja znieksztatcenia
geometrycznego obrazu, definiowanie potozenia kamery: sufitowy, $cienny i biurko, obstuga za
pomocy rejestratora, dowolnej przegladarki internetowej, aplikacji na urzadzenia mobilne i
aplikacji na PC;

e Mozliwos¢ konfiguracji kamer ze $wiattem biatym;

*  Minimum 8 wejsé alarmowych i 4 wyjscia alarmowe typu przekaznik.

Rejestrator zastosowany w systemie powinien posiadac¢ ponizszg funkcjonalnosg:

Nagrywanie

* Nagrywanie strumienia gtdwnego i pomochiczego z mozliwoscig ustawienia trybow
nagrywania i parametréw kazdego z nich odrebnie;

¢ Mozliwos¢ ustawienia réznych parametréw nagrywania dla nagrywania ciagtego i
nagrywania po zdarzeniach alarmowych;

» Ustawienia czasu nagrywania przed i po alarmie;

+ Ustawienia czasu przechowywania nagran;

e Mozliwos¢ ustawienia harmonogramu nagrywania dla kazdej kamery i poszczegoinych
rodzajow zdarzen.

Odtwarzanie i wyszukiwanie nagran

e Mozliwosé odtwarzania synchronicznego do 8 kanatéw w oknie odtwarzania rejestratora i
do 8 kanatdéw w oknie przegladarki;

*» Wyszukiwanie nagran w wybranym czasie, po zdarzeniach, po opisach operatora (tzw.
tagach);

* Wyszukanie zdje¢ powigzanych ze zdarzeniami lub zapisanych przez operatora;

e Mozliwosé uruchomienia odtwarzania inteligentnego umozliwiajgcego pomijanie nagran
niespetniajgcych zadanych parametréw wyszukiwania;

o Wyszukiwanie nagran powigzanych z naruszeniem przez obiekt wirtualne;j linii lub strefy;

e Wyszukiwanie nagran powigzanych ze zdarzeniami inteligencji z kamer takimi jak:
naruszenie strefy, przekroczenie linii, licznik przejscia, detekcja tablicy rejestracyjnej,
rozpoznanie tablicy zdefiniowanej w bazie (mozliwosé wyszukiwanie po ciggu znakdéw z tablicy),
rozpoznanie tablicy spoza bazy, rozpoznanie twarzy, wykrywanie osoby, samochodu lub pojazdu
dwukotowego.



Kopiowanie

o Kopiowanie nagran wideo i zdje¢ na pamieci przenosne poprzez port USB;

o Kopiowanie nagran w formacie AVI, MP4 lub wiasnym formacie rejestratora;

o Mozliwos¢ zaszyfrowanie nagran w formacie wiasnym, zabezpieczenie dostepu hastem;

* Mozliwosé uruchomienia kopiowania nagran z poziomu oprogramowania klienckiego na
urzgdzenie podtgczone lokalnie do portu USB rejestratora;

Funkcje sieciowe

o Obstuga protokotu IPv4 i IPv6 przez ustugi sieciowe rejestratora;

e  Mozliwos¢ potaczenia z kamerami IP za pomocg protokotu IPv4;

e Mozliwos¢ grupowej zmiany adreséw kamer IP;

+ Wyswietlanie obrazu, pobieranie nagran i konfiguracja wybranych funkc;ji rejestratora przy
uzyciu funkcji ActiveX dla przegladarki IE, oraz wyswietlanie obrazu i pobierania nagran dla
przegladarek obstugujacych HTMLS.

¢ Wyswietlanie obrazéw, pobieranie nagran i konfiguracja wybranych funkcji NVR dla
aplikaciji klienckich w Windows i MacOS.

e  Synchronizacja zegara z komputerem z oprogramowaniem Klienckim;

e Mozliwos¢ odbioru, wyswietlania i zapisu informacji z urzadzen POS posiadajgcych
funkcje wystania informac;ji o transakcjach przy uzyciu protokotu TCP/IP;

¢  Wsparcie dostepu do rejestratora przy uzyciu ONVIF 21.6;

¢ Udostepnianie strumieni RTSP dla strumieni giéwnych i pomocniczych;

e Mozliwos¢ uzywania przez sie¢ funkcji API dla integracji wlasnego oprogramowania.

Bezpieczenstwo

o Szyfrowanie transmisji danych i hasetl przesytanych po sieci;

o Obstuga protokotu HTTPS (TLS1.2) dla potgczen przez przegladarke;

o Wymuszenie zmiany hasta po pierwszym logowaniu do NVRa;

e Ustawienia biatych/czarnych list dla adreséw IP i MAC;

e \Wylagczenie podgladu na wyjsciu monitorowym dla poszczegblnych kamer przy
wylogowanym uzytkowniku;

e Ustawienia dlugosci waznosci haset;

o Ustawienia stopnia skomplikowania haset;

o Ustawienia szyfrowania nagran na dysku;

¢ Mozliwosé zaszyfrowania nagran pobieranych z urzgdzenia;

e Ustawienia znaku wodnego dia nagran;

* Protokét 802.1x dia ustawiania autoryzacji na przetgczniku sieciowym;

e Obstuga protokotu SSL/TLS dla serweréw SMTP;

e Autoryzacja zaszyfrowanym hastem do funkcji API rejestratora.

Funkcje inteligentnej analizy obrazu
Rejestrator umozliwia odbieranie z dedykowanych kamer nastepujacych zdarzen inteligentnej
analizy obrazu:
¢ Rozpoznawanie twarzy. Porownanie wykrytej twarzy z baza danych twarzy zapisanych
w rejestratorze. Mozliwosé zdefiniowania odrebnych reakcji w przypadku wykrycia twarzy z
bazy i spoza niej;



e Rozpoznawanie tablic rejestracyjnych. Poréwnanie odczytanej tablicy z bazg danych
tablic zapisanych w rejestratorze. Mozliwo$é zdefiniowania odrebnych reakcji w przypadku
wykrycia tablicy z bazy i spoza niej. Definiowanie strefy rozpoznawania tablic, okreslenia
procentowego rozmiaru wykrywanej tablicy w obrazie;

» Przekroczenie linii/naruszenie strefy. Rozréznianie typu obiektu: czlowiek, samochéd,
motocykl/rower. Mozliwosé narysowania wirtualnej linii lub strefy monitorujgcej, okreslenia
diugosci trwania alarmu oraz kierunkéw przejsé alarmowych. Definiowanie do czterech linii/stref
alarmowych oraz ustawienia, ktére typy obiektu bedg wywotywaé reakcje;

e Wykrywanie pozostawienia lub znikniecia obiektéw w strefie. Definiowanie do czterech
wirtualnych stref alarmowych oraz ustawienia czasu po jakim nastepuje reakcja od
znikniecia/pojawienia sie obiektu;

e Liczenie obiektébw. Rozréznianie typu obiektu: cziowiek, samochéd, motocykl/rower.
Mozliwos¢ narysowania wirtualnej linii monitorujgcej i ustawienia kierunku przejscia. Dostepne
automatycznego zerowanie stanu licznika w wybranej godzinie co dzieh, co tydzien lub co
miesiac;

¢  Wykrywanie anomalii obrazu takich jak: zmiany sceny, wykrywanie rozmycia obrazu,
wykrywanie btedu koloru. Mozliwo$¢ ustawienia diugosci alarmowania i czutosci detekeiji zmian;

¢ Wykrywanie zgromadzen oséb przekraczajgcych ustawiong liczebnosg;

=  Obstuga prostych systemdw parkingowych, definiowanie grup pojazdéw i przydzielanie im
okreslonej liczby miejsc parkingowych;

¢ Pojemnosé bazy danych — minimum 10000 twarzy, 50000 numerdéw rejestracyjnyc;

« Maskowanie danych osobowych rozpoznanych oséb Ilub tablic rejestracyjnych dla
operatoréw zgodnie z wymogami RODO;

* Mozliwos¢ inteligentnego usuwania fragmentéw nagran z rozpoznanymi osobami lub
tablicami rejestracyjnymi zgodnie z wymogami RODO.

Dyski
* Mozliwos¢ podigczenia 1 dysku wewngtrz rejestratora przez interfejs SATA,;
e System monitorowania parametréw dyskow S.M.AR.T. z mozliwoscig podgladu
parametrow;
e Odczyt nagran z dyskéw wyjetych z rejestratora przy pomocy oprogramowania
na komputerach PC;
* Mozliwos¢ szyfrowania nagran na dyskach, zabezpieczenie hastem.

Alarmowanie

 Mozliwos¢ odbierania sygnatdéw z wejsé alarmowych znajdujgcych sie w kamerach;

e Mozliwos¢ wysterowania wyjsc¢ alarmowych znajdujgcych sie w kamerach;

* Mozliwosé ustawienia alarméw powigzanych generowanych podczas jednoczesnego
wystgpienia dwdch rodzajéw alarmoéw;

¢  Mozliwosé konfiguracji komunikatéw gtosowych jako reakcja na zdarzenia;

* Mozliwo$é uzbrajania i rozbrajania reakcji alarmowych przez uzytkownika, w tym réwniez
zdalnie (z poziomu aplikacji mobilnej lub przegladarki) oraz poprzez wejscie alarmowe
rejestratora.



System

«  Wyswietlanie aktualnych parametréow nagrywanych strumieni (liczba klatek/s, typ bitrate,
wielkos¢ strumienia, rozdzielczosc);

«  Wyswietlanie statusu klientéw (IP klienta, czas od kiedy jest zalogowany, ilos¢
pobieranych strumieni);

* Mozliwosé aktualizowania oprogramowania kamer z menu rejestratora;

* Mozliwosc¢ aktualizaciji oprogramowania rejestratora przez panel www;

»  Mozliwosé konfiguracji nagrywanych strumieni kamer z poziomu rejestratora;

* Mozliwo$é ustawienia wyswietlania nazwy kanatu, daty i czasu w OSD kamery z poziomu
rejestratora;

e Mozliwos¢ ustawienia dla kazdej kamery z poziomu rejestratora parametréw jasnosci,
kontrastu, nasycenia i barwy, ostrosci, WDR, odszumiania, redukcji mgty, parametréw HWDR,
HLC, BLC, balansu bieli, redukcji migotania, odbicia lustrzanego i obrotu obrazu oraz
uruchomienie trybu Kkorytarzowego, automatyki przetgczania trybu dzien/noc, sterownia
wbudowanym oswietlaczem podczerwien;

s Mozliwos¢ sterowania ostroscig i przyblizeniem dla kamer typu motor-zoom;

¢ Mozliwos¢ ustawiania masek prywatnosci z poziomu rejestratora;

¢ Mozliwos¢ ustawienia czutosci i stref detekeji ruchu z poziomu rejestratora;

¢ Mozliwos¢ sterowania PTZ kamerami obrotowymi oraz definiowanie i wybor presetow,
tras obserwaciji, patroli oraz sledzenia obiektéw z poziomu rejestratora;

* Mozliwos¢ przegladania i eksportu logow rejestratora;

Kamera zewnetrzna o parametrach nie gorszych niz:

e Przetwomik CMOS 1/2.5”, SmartSens o rozdzielczosci 6MPX;

e Tryb dzieA/noc — mechaniczny filtr podczerwieni przetgczany automatycznie zaleznie od
oswietlenia sceny, recznie lub zgodnie z harmonogramem. Regulacja poziomu i opéznienia
przetgczania;

o Obiektyw motor-zoom f=2.8 ~ 12mm/F1.6;

o Czutosé: 0.008 Ix/F1.6 - tryb kolorowy, 0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty;

e 20 kl/s dla 3200 x 1800, 30 kl/s dla pozostatych rozdzielczosci;

¢ Oswietlacz podczerwieni 0 zasiegu co najmniej 50 m;

o Oswietlacz $wiatla biatego o zasiegu co najmniej 40 m;

¢ Obudowa aluminiowa o klasie szczelnosci IP67 i stopniu ochrony IK10;

o Zasilanie PoE lub 12VDC. Pobér mocy nie wiecej niz 10W (przy wtaczonym oswietlaczu
IR);

e Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V;

¢ Temperatura pracy -30°C ~ 60°C;

o Wejscie audio typu Jack (3.5 mm);

¢  Wbudowany mikrofon;

¢ Obsluga kart pamieci microSD (do 256GB) — zapis nagran i zdje¢ alarmowych z

mozliwoscig pdzniejszego ich przegladania i pobierania.



2.3 Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty oraz urzadzenia, do czasu
gdy bedg wykorzystane, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zachowaly swoje
parametry uzytkowe oraz byly dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw oraz urzgdzen bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢ kompletny i sprawny. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakosc wykonywanych robét. Liczba i wydajnosé sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spetiaé
normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania
4. TRANSPORT

Wykonawca dostarcza wszystkie materialy wtasnym kosztem i staraniem. Wszystkie
zastosowane srodki transportu na zewnatrz i wewnatrz budowy muszg by¢ odpowiednie do
transportowanych materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Montaz urzadzen, uruchomienie, jak i serwis systemu powinna wykonywac firma posiadajgca
wymagane prawem uprawnienia oraz kwalifikacje.

Montaz urzgdzen nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy przestrzegaé
obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczacych systeméw alarmowych w zakresie instalacii,
konserwacji i obstugi.

Podczas montazu urzgdzen nalezy uwzgledniaé takze kazdorazowo architekture budynku
oraz warunki srodowiskowe pracy urzadzen.

Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien:

* zapoznac sie ze Specyfikacjg Techniczna,

*» zapozna¢ sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, CO,
wodnokanalizacyjnych itp. bedacych w posiadaniu inwestora, w celu unikniecia
ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robét.
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Przed przystagpieniem do prac montazowych nalezy dokona¢ demontazu istniejgcych
urzadzen Instalacji CCTV (przeznaczonych do wymiany). Zdemontowane urzgdzenia nalezy
zutylizowaé lub przekaza¢ Zamawiajgcemu. Decyzja w sprawie przekazania lub utylizacji nalezy
do Zamawiajacego.

Przy prowadzeniu robot wykonawca powinien:

* stosowac sie do wskazéwek montazowych urzadzen zawartych w projekcie,

* wszelkie problemy powinny by¢é sygnalizowane osobie prowadzacej nadzor
inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w
egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

Montaz instalacji mozna czesciowo prowadzi¢ w istniejacych korytach i listwach PCV.
Wszelkie potaczenia instalacji elektrycznych powinny by¢é dokonywane w osprzecie
instalacyjnych lub odbiornikach. Przejscia przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy
bezwzglednie uszczelni¢ masg o odpornosci ogniowej tej sciany.

Montaz urzadzen wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng
oraz Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg poszczegoinych elementdw instalacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robét i stosowanych
materiatlow. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowacé
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przeprowadzenie préb i badan — po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonaé
pomiary rezystanciji izolacji i sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej instalowanych obwoddéw.
Po wykonaniu pomiaréw nalezy sporzadzic protokoty z przeprowadzonych badan.

Wykonawca ma obowigzek stosowac tylko te wyroby i materialy, ktére spetniaja wymogi
Specyfikacji Technicznej oraz posiadajg wszystkie wymagane polskim prawem dopuszczenia
tzn. certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w przypadku
wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin czesciowych i
kohicowych polegajacych na kontroli zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem
faktycznym, poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektryczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajgcg zakres wykonanych prac, bedzie
przedmiar rob6t zatgczony do dokumentacji, w ktérym to okreslono wszystkie niezbedne
wzorcowe jednostki obmiarowe.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6ét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy. Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez
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Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedioZzonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg powykonawczg i
Specyfikacjg Techniczng.

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru Wykonawca jest obowigzany przygotowacd
nastepujace dokumenty:

*Dokumentacje powykonawczg,

*Protokét sprawnosci urzgdzen,

*Pomiar sprawnosci okablowania

*Deklaracje zgodnosci zamontowanych materiatéw i urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru
robét budowlanych (Dz.U.nr. 202 poz.2072)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U.
Nr 56, poz. 461/

* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy /Dz. U. Nr 129, poz. 844/

* PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Cz 7: Wytyczne stosowania

* Przepisy i normy zwigzane.
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